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 گفتار پیش
های  ترین موضوعات مطرح در زمینههای انسانی همواره یکی از مهمپایش فعالیت

های  مختلف زندگی بشر بوده است. هنگامی که اعضای خانواده از نحوۀ انجام فعالیت
ارزیابی میروزمرۀ یک   را  کنند، در واقع  سالمند در جمع خود، میزان سلامتی وی 

انجام میبه انسانی  فعالیت  پایش  زمانینوعی  یا  نظارهگیرد  مربی ورزشی  گر  که یک 
به ورزشکاری هست،  ورزشی  حرکات  انجام  نادرستی  و  فعالیت  درستی  پایش  نوعی 

پذیرد. در شرایطی که که یک پزشک یا پرستار، با نظاره و تحلیل  انسانی صورت می
کند، پایش فعالیت  یاب، میزان اثربخشی درمان را ارزیابی میانجام فعالیت توسط توان

جو توسط مربی  ترتیب مشاهدۀ نحوۀ رانندگی یک مهارتهمیندهد. بهانسانی رخ می
کودک دارای  وی، تشخیص خواب آلودگی راننده توسط مسافران، مراقبت روزانه از یک  

های رفتاری و ذهنی، تشخیص سقوط افراد سالمند، بررسی مداوم تحرک  ناهنجاری
رژه در  سربازان  حرکات  بر  نظارت  در  افراد،  مناسب  ژست  بر  نظارت  گروهی،  های 

رایانهبازی رایانههای مختلف  غیر  و  و  ای  روزمره  از مصادیق  آن، همگی  نظایر  و  ای 
 آیند.  شمار میهای انسانی بهپرکاربرد پایش فعالیت
صورت سنتی و توسط ناظر های متمادی به هایی در طول قرن اگرچه چنین پایش 
می  انجام  انسانی  هوش فعال  از  استفاده  گسترش  و  رشد  با  امروزه  ولیکن  پذیرفته، 

زمینه  در  پایش مصنوعی  فرایند  اقتصادی،  حتی  و  زیستی  فنی،  علمی،  مختلف  های 
فعالیت انسانی نیز با این فناوری درگیر شده است. از سوی دیگر، سبک زندگی بشر 
نشان  بیشتری  سازگاری  مصنوعی  هوش  توسط  نظارتی  چنین  انجام  با  نیز  امروزی 

ۀ تبع آن زیست انفرادی یا دونفر ها و به شدن خانواده عنوان مثال، با کوچک دهد. به می 
دۀ بزرگ سنتی در خانوا که پیشتر سالمندان، دیگر امکان نظارت بر حرکات سالمند چنان 

شد، مقدور نیست. در این جا یک سامانۀ نظارت دائم مبتنی بر هوش مصنوعی انجام می 
تواند جای خالی افراد خانواده را درخصوص پایش حرکات فرد سالمند پر کند. به می 

مانند   مواردی  در  مصنوعی  از جنس هوش  ناظری  وجود  های اتوموبیل همین سیاق، 
می  آن،  نظایر  و  هوشمند  توانبخشی  هوشمند،  مربی  کاهش هوشمند،  به  منجر  تواند 

پایش و تفسیر فعالیت چشمگیر زمان و هزینه  امروزه،  های مختلف های نظارت شود. 
های فناوری تبدیل شده ترین حوزه انسانی به کمک هوش مصنوعی، به یکی از جذاب 

 است. 

از سامانه استفاده  به رشد و گسترش  های  ناگفته پیداست که عواملی که منجر 
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اند، در کشور ما نیز  های انسان مبتنی بر هوش مصنوعی در جهان شدهپایش فعالیت

وجود دارند. لذا ما نیز ناگزیر از حرکت به سوی کسب این فناوری و با همۀ ابعاد آن  

 هستیم.  

های متعدد و البته پراکنده در داخل کشور در حوزۀ  متأسفانه باوجود انجام پژوهش

فعالیت این خصوص در  شناسایی هوشمند  انسانی، هنوز هیچ منبع جامعی در  های 

علاقه پژوهشدسترس  و  اساس، مندان  این  بر  است.  نگرفته  قرار  حوزه  این  گران 

نگارندگان این کتاب، که خود سابقۀ انتشار مقالات پژوهشی متعددی را در این حوزه  

بندی و استنتاجات لازم از مجموعۀ  تا با مطالعه، تحلیل، جمع اند، بر آن شدندداشته

فعالیت بازشناسی  زمینۀ  در  فارسی  کتاب  اولین  حوزه،  این  در  موجود  های  دانشی 

 انسانی با استفاده از هوش مصنوعی را به رشتۀ تحریر درآورند. 

تشخیص   حوزۀ  در  نگارندگان  فعالیت  دهه  یک  به  قریب  حاصل  نوشتار،  این 

مکتوب،  فعالیت این  اول  فصل  در  است.  مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  انسانی  های 

های کاربرد تشخیص فعالیت و اهمیت هوش مصنوعی  بندی مختصری از حوزهطبقه

های مختلف بیان شده و در همین راستا،  بندی فعالیتارائه شده است. سپس درجه

اند. در  های مختلف مورد استفاده در این حوزه، معرفی و تشریح گردیدهدادهمجموعه

های انسانی و سپس انواع حسگرهایی که  های تشخیص فعالیتفصل دوم، چارچوب

این حوزه استفاده می شوند. فصل سوم کتاب، شامل تشریح و  شوند، بررسی میدر 

الگ فعالیتوریتمارزیابی  استفاده در حوزۀ شناسایی هوشمند  مورد  انسانی  های  های 

ها در فصل مزبور مورد  ها، نکات ویژۀ هریک و نحوۀ عملکرد آناست. روال الگوریتم

قرار می بررسی سیستمکنکاش  به  فصل  این  در  نیز پرداخته  های چندگیرد.  وجهی 

های موجود در حوزۀ تشخیص هوشمند  شود. فصل چهارم کتاب، به انواع چالشمی

کارهای رفع هریک  های انسانی اختصاص یافته است و البته در همین فصل، راهفعالیت

های اصلی  بندی حوزهشوند. سرانجام فصل پنجم، به دستهها نیز بررسی میاز چالش

فعالیت می فناوری تشخیص هوشمند  از  نمونه استفاده  و  از سامانهپردازد  های  هایی 

 دهد. کاربردی در هر زمینه را ارائه می

فعالیت هوشمند  تشخیص  حوزۀ  پژوهشگران  طیف  ازآنجاکه  شامل  انسانی،  های 

مندان هستند که هریک بر حیطۀ خاصی از این فناوری تمرکز دارند،  وسیعی از علاقه

به  مزبور  فناورانۀ  حوزۀ  که  است  شده  تلاش  نیز  کتاب  این  نگارش  صورت  در 



 فتارپیشگ

 

جنبهشدهتفکیک  از  سختای  مختلف  نرمهای  هوش افزاری،  الگوریتمی،  افزاری، 

 های کاربردی و عملیاتی بررسی شود. مصنوعی و سامانه

آوران  پژوهان و فنعنوان منبعی جامع، نیاز تمامی دانشمکتوب بهامیدواریم این  

زمینهعلاقه در  تحقیق  به  تحلیل  مند  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  مختلف  های 

برآورده  فعالیت با سطوح متنوع دانشی متنوع،  و  زوایای گوناگون  از  را،  انسانی  های 

کند.  





 مطالب   فهرست 
 

 1 .................................................. داده   ی ها بانک   و   ها داده   ی آور جمع   ، ی انسان   ی ها ت ی فعال   انواع :  اول   فصل 

 3 ..................................................... ی انسان   ی ها ت ی فعال   خودکار   ص ی تشخ   کاربرد   ی ها طه ی ح   و   ت ی اهم   - 1- 1

 3 ............................................................................................................................... نظارت  و  تیامن  -1-1-1

 4 .................................................................................................................... یبهداشت  یهامراقبت  -1-1-2

 5 ...................................................................................................................... سالمندان  از  مراقبت  -1-1-3

 7 .................................................................................................................... ن یماش  -انسان  تعامل -4-1-1

 7 .................................................................................................................................. هوشمند   ۀخان  -5-1-1

 7 ........................................................................................................................................... یسرگرم  -6-1-1

 8 ............................................................................... ی انسان  یهاتی فعال  یبنددرجه   و  یبندمی تقس  -2-1

 12.................................................................................................. یانسان   یهاتیفعال  یبنددرجه  -1-2-1

 14.................................................................................... داده   نوع  و  اطلاعات  یآورجمع   یهاروش  -1-3

 15..................................................................... ی انسان  یهات یفعال  صیتشخ  یبرا   هاداده مجموعه  -1-4

 16 .......................... هاداده   تیماه  و  هانآ   عملکرد  نوع  اساس  بر  هادادهمجموعه   یبندطبقه  -1-4-1

 17................................................................................................ عمل  سطح  یهادادهمجموعه   - 1-1-4-1

 19................................................................................................ رفتار سطح ی هادادهمجموعه   - 2-1-4-1

 19.............................................................................................. تعامل   سطح  یهادادهمجموعه   - 3-1-4-1

 23...................................................................... ی گروه  یهات یفعال  سطح  یهادادهمجموعه   - 4-1-4-1

 25................................................................. ی آور جمع   روش  اساس  بر  هاداده مجموعه  یبررس  -1-4-2

 26 ..................................................................................................... ییویدیو  یهادادهمجموعه   - 1-2-4-1

 27................................................................................... هوشمند   یها خانه   یهادادهمجموعه   - 2-2-4-1
 27................................................................. های هوشمند مبتنی بر تلفن  یهادادهمجموعه   - 3-2-4-1
 30................................................................ مبتنی بر حسگرهای اینرسی   یهادادهمجموعه   - 4-2-4-1

 32.......................................................................................................... هاداده   یآورجمع   یهاچالش   -1-5

 34.............................................................................................................................................. مراجع   و  منابع

 
 39................................. مرتبط   ی ها حسگر   ساختار   و   ت ی فعال   خودکار   ص ی تشخ   ی ها چارچوب :  دوم   فصل 

 41............................................................................ یی نایب  بر  یمبتن  و  حسگر  بر  یمبتن  یهاروش  -2-1

 42........................................................ یینایب بر  یمبتن  یانسان  یهات یفعال  خودکار  صیتشخ -2-1-1

 48.................................................................... یی نایب  بر  یمبتن  تی فعال  صیتشخ  یکل  روال  - 1-1-1-2

 53........................................................ حسگر   بر یمبتن  یانسان  یهات یفعال  خودکار  صیتشخ -2-1-2

  بر   یمبتن  یانسان  یهاتی فعال  خودکار   صیتشخ  کردی رو  در  حسگرها  انواع  یبنددسته  - 1-2-1-2
 61 .............................................................................................................................................................. حسگر 

 113 .......................................................................................................... و یراد  بر  یمبتن  یهاکردیرو  -2-2

 114 ................................................................................ و یراد  بر  یمبتن  یهای فناور  یبنددسته  -2-2-1

1-1-2-2 -  Zigbee ............................................................................................................................... 114 



 انسانی هایفعالیت بازشناسی در نوین چارچوبی مصنوعی هوش     

 

 

 115 .................................................................................................................................... بلوتوث  - 2-1-2-2

 115 ................................................................................................................................... ی فای وا  - 3-1-2-2

 117 ..........................................................ییوی راد  فرکانس  ییشناسا  بر  یمبتن  یکردها یرو  - 4-1-2-2

 118 ................................................................................................ و یراد  بر  یمبتن  یهاکرد یرو  - 5-1-2-2

 120 ..................................................................... ویراد  بر  یمبتن  تیفعال  ییشناسا  کاربرد  انواع  -2-2-2

 121 ............................................................................................. حرکت  بر  یمبتن  یهاتیفعال  - 1-2-2-2

 130 .............................................................................................. تعامل  بر  یمبتن  یهاتیفعال -2-2-2-2

 134 ........................................................................................................................................... مراجع   و  منابع

 
 139 ............. ق ی عم   و   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   بر   ی مبتن   ی انسان   ی ها ت ی فعال   ص ی تشخ   ی ها ستم ی س   : سوم   فصل 

 141 ................................................................................. ی انسان  یهاتیفعال  ص یتشخ  در  یریادگی  -3-1

 141 ..................................................................................................................... نظارت   با  یریادگی -1-1-3

 142 .............................................................................................................. نظارت   بدون  یریادگی -2-1-3

 143 .............................................................................................................. ینظارت  مهین  یریادگی -3-1-3

 143 ........................................................................................................................ یتیتقو  یریادگی -4-1-3

 144 .................................................................................................................................... پردازش شیپ  -3-2

 146 ............................................................................................................................. یژگیو  یمهندس  -3-3

 146 ......................................................................................................................... ی ژگیو  استخراج  -3-3-1

 148 . ق یعم ی ر یادگی بر یمبتن و  ی دست ی کردهایرو بر  یمبتن یژگیو استخراج  ندیفرا  - 1-1-3-3

 156 ..................................................................................................یژگیو  انتخاب  و  ابعاد  کاهش -3-3-2

 160 ............................................................................................................... ی بندطبقه  ی هاتمیالگور  -3-4

 163 .................................................................................................................. مارکوف  پنهان  مدل  -3-4-1

 164 ............................................................................................................ محدود   بولتزمن  نیماش  -3-4-2

 165 ........................................................................................................................ نیزی ب یهاشبکه  -3-4-3

 166 ................................................................................................................. ی گاوس  مخلوط  مدل  -3-4-4

 166 .........................................................................................................................خودکار   رمزگذار  -3-4-5

 167 ............................................................................................................... بان یپشت  بردار  نیماش -3-4-6

 168 ............................................................................................................. یشرط  یتصادف  دانیم  -3-4-7

 168 ...................................................................................... یگیهمسا  نیترکینزد K-تمیالگور  -3-4-8

 169 ............................................................................................................................ میتصم درخت  -3-4-9

 169 .......................................................................................................... یمصنوع  یعصب  ۀشبک  -3-4-10

 171 ............................................................................................................................... قیعم  یریادگی  -5-3

 175 ......................................................................................................... قیعم  یریادگی  ۀخچیتار -3-5-1

 182 .......................................................................................................... کانوولوشن   یعصب  ۀشبک  -3-5-2

 185 ............................................................................................................. ی بازگشت  یعصب  ۀشبک  -3-5-3

 188 ............................................................................................................... الگو  بر  یمبتن کردیرو  -4-5-3

 188 ....................................................................................................... ر یتفس قابل  ییویدی و مدل  -5-5-3



     مطالبفهرست 

 

 189 ............................................................................................................................... ی بیترک  مدل  -3-5-6

 190 ......................................................... ت یفعال  صیتشخ  یبرا  ی وجهچند   یهاستمیس  یطراح  -3-6

 190 .................................................................................................................. ی چندوجه  یهاداده  -3-6-1

 191 ................................................................................................. یچندوجه  سنجش  ی هاروش  -3-6-2

 192 ........................................................................................................................................... مراجع   و  منابع
 

 197 .......................................... ت ی فعال   ص ی تشخ   هوشمند   ی ها سامانه   در   ی اصل   ی ها چالش :  چهارم   فصل 

 199 ...................................................... تیفعال  صیتشخ  یهاستمی س  یهاچالش   بر  یکل  یمرور  -4-1

 200 ......................................................................................................................... ی اطبقهدرون  تنوع  -2-4

 201 .................................................................................................................... ی اعتبارسنج  توقف -1-2-4

 202 ....................................................................................................................... ی اطبقهنیب  شباهت  -3-4

 205 .................... نهیبه  یبند خوشه   جادیا  منظور  به  یاطبقهنیب  شباهت  کاهش  یهاروش  -4-3-1

 206 .................................................................................... ن یانگیم-K  یبندخوشه   تمیالگور  - 4-3-1-1

 207 ........................................................................................... ی فاز  نیانگیم-C  یبندخوشه   - 4-3-1-2

 208 ................................................................................. شده ی ساز ی شخص  نیماش  یریادگی  - 3-1-3-4

 208 ........................................................................................................................................ شباهت  -2-3-4

  خودکار   صیتشخ  ستمی س  در  قی عم  یر یادگی  اصلاح  یبرا  نانیاطم  یۀحاش  بر  یمبتن  مدل  -3-3-4
 210 .......................................................................................................................................................... تیفعال

 210 .................................................................................................. هی حاش  بر  یمبتن  افت  تابع  - 1-3-3-4

 212 ....................................................................................... پرتابل   ی حسگرها   از  یناش  یهاچالش   -4-4

 212 .................................................................................................................... هات یفعال  تنوع  چالش  -5-4

 216 ........................................................... یتیتقو  یریادگی  بر  یمبتن  خودکار  یگذار برچسب  -4-5-1

 217 ........................................... هوشمند   یهاطیمح  در LSTM  بر  یمبتن  تیفعال  صیتشخ -4-5-2

 218 .............. ی انسان  یهات یفعال  خودکار  صیتشخ  در  حرکات تنوع  ۀنیزم  در  چالش  انواع  -3-5-4

 224 ................................................................ هاکلاس   در  موجود  ی هاداده   بودن  نامتعادل  چالش  -4-6

 229 ................................................................................... ها داده  یزمان   بیترت  از  یناش  یهاچالش   -7-4

 NULL ............................................................................................................................... 232  کلاس  -8-4

 232 .............................................................................. حسگرها   تفاوت  و  تنوع  از  یناش  یهاچالش   -9-4

 233 ........................................................................... هاداده   بودن  همگنر یغ  از  یناش  یهاچالش   -10-4

 233 ............................................................................................... یناکاف  یآموزش  مجموعه  چالش  -11-4

 234 ............................................................................. حسگرها   توان  نیتأم  به  مربوط  یهاچالش   -4-12

 235 ........................................................................................................................................... مراجع   و  منابع

 
 239 ............................................ ی انسان   ت ی فعال   ص ی تشخ   هوشمند   ی ها سامانه   کاربرد   ۀ حوز :  پنجم   فصل 

 241 ....................................................................... تیفعال  صیتشخ  یکاربرد   یهاحوزه   بر  یمرور  -1-5

 241 ........................................................................................................................... ژست  صیتشخ -1-1-5

 243 ..............................................................................................................بدن تیوضع صیتشخ -5-1-2



 انسانی هایفعالیت بازشناسی در نوین چارچوبی مصنوعی هوش     

 

 

 248 ........................................................................................................................... رفتار صیتشخ -5-1-3

 252 ............................................................... راننده  رفتار صیتشخ  ستمیس  کی  از  یانمونه -1-3-1-5

 261 .......................... ی نریبا ۀکنندی بندطبقه  از  استفاده  با  راننده یپرتحواس  صیتشخ  - 2-3-1-5

 267 ......................................................................................................................... سقوط  صیتشخ -5-1-4

 280 ......................................................................................................................روزانه  ی هاتیفعال -5-1-5
 283 .............................................................................................................. یبدن  تیفعال  صیتشخ   -5-1-6

 288 ........................................................ ی انسان  یهاتیفعال  خودکار  صیتشخ  در  هوشمند  اء یاش  -2-5

 288 ........................................................................................................................... هوشمند   لباس  -1-2-5

 290 ...................................................................................................... هوشمند   ۀخان  یهادستگاه  -2-2-5

 295 ........................................ ی رفتار  اختلالات  در  تیفعال  صیتشخ  یدرمان  یهااستفاده   - 1-2-2-5

 313 .......................................................................................................... هوشمند   یحرارت  ۀسامان  -3-2-5

 314 .............................................. ی انسان   ی ها ت ی فعال   ص ی تشخ   ۀ ن ی زم   در   موجود   ی تجار   محصولات   - 3- 5

5-3-1-  Connect24/7  SureSafeGO ..................................................................................... 314 

5-3-2-  Taking Care Anywher ............................................................................................... 316 

 vision-Kami ................................................................................ 317  هوشمند  یهانیدورب  -5-3-3

 Sentinare ............................................................................................... 319   دهوشمن  حسگر  -5-3-4

 322 ........................................................................................................................................... مراجع   و  منابع

 327 ....................................................................................................................................................... نامه واژه 
 

 


