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 گفتار  پیش 
مانند حرکت   ی امشاهدات ساده بودم.  حرارتی م وعل یها مجذوب رشته ی من از کودک

ماندن برگ در  شناور  ،ان کتریجوش  آب   ی هاحباببالارفتن  بادبادک در حال پرواز،  

از بطررونیب  یبرا  ی لازمروینصرف    اچه،ی سطح در مرا   ،....و    یآوردن سس کچاپ 

  ی عیطب  یهادهی از پد  گرید  یار یها و بس دهی پد  ن یادانش پنهان در  درک    یبراتا    واداشت

تلاش  بیشتر    ،شوندیانتقال حرارت و انتقال جرم کنترل م  ت،سیالا  ک یکه توسط مکان

آموختم که دانستن معادلات حاکم در   ، یواقع  ی مهندس ی کنم. در دانشگاه و در زندگ

وابسته و    ی رهایمتغ  ی عمیقریادگی و    استنتاج   یچگونگ  ۀمطالع،  علوموسیع  پهنۀ  این  

 .است ی حل مسائل مهندس آغاز  ۀنقطها، مستقل آن

روند   مکاندر  مسائل  جرم  ت،سیالا  ک یحل  انتقال  و  حرارت  از    ،انتقال  استفاده 

و اعمال    درست   ی کیزی از خواص ترموف   گیریبهرهمعادلات حاکم،    در   ح یصح   ات یفرض

  مسائلبا حل  من    است.  حیاتی  ، امریمختلف  یک یزیف  طیمناسب در شرا  یتجرب  جینتا

ا  ،متنوع کردم.خوبی    ۀتجربها  نهی زم  ن یدر  که  کسب    یراهکارهاوجود  با    دریافتم 

و    کوپل ده،ی چیپ  یجزئ  لیفرانسی معادلات دحل    یبرا ی که پرسرعت امروز یمحاسبات 

  طی معادلات حاکم و شرادر استفاده از فرضیات در    د یباما  ی در دسترس است،  رخطیغ

آزموده  کافی    به قدر ی،  تجرب  ی هادادهگیری از  بهرهو    ی کی زیترموف   خواصها،  آن  یمرز

 . مباشی

انتقال    ت،سیالا  ک ی مکان  ۀشددر مسائل شناخته  حساسیت  آنالیز  ، بهکتاب  نیدر ا

انتقال جرم     حساسیت  آنالیز  .پرداختخواهم  ،  یمامواجهها  که روزانه با آنحرارت و 

  فرایند که در طول  را  ی مهم یرهایمستقل، درک متغ  یرهایمتغ بهوابسته  یرهایمتغ

عدمتها  آن  ی رو  د یبا  یطراح و  شد  نتا  ی تیقطع مرکز  در    د یبای  سازهیشب  ج یکه 

 .  کندیمهندس فراهم م ک برای ی  ،کرد  یریگاندازه

البته  که    کردم،  منتشر  ۲00۹  سال  در  که  است  نوشتاری  ۀافتیتوسعه   نسخۀ  این اثر،

 [.1] داده شد   پوشش حرارت  انتقال در  موردی  مطالعات  فقط   در آن
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  حرارت  انتقال  کاربردی،  تسیالا  مکانیک  مسئله  ۲4  از  وسیعی  طیف  متن  این  در

  ت، سیالا  مکانیک  اساسی  قوانین  با   مسئله  حل  رویکرد   .است  شده   بررسی  جرم  انتقال   و

  ماده،  بقای:  از  نداعبارت  اساسی  قوانین  این  .شودمی  شروع  جرم  انتقال  و  حرارت  انتقال

  مفروضات  سازیساده با   حلراه  هر  .ترمودینامیک   دوم قانون و  انرژی  بقای   تکانه،  بقای

  .کندمی  شناسایی   را   مستقل  و   وابسته   متغیرهای   و   حاکم   معادلات   و   آغاز شده   مهندسی 

  گذشته  تجربی   مطالعات  از   نیست،   پذیرامکان  پایه  معادلات  حل  که   موارد   برخی  در

  مناسب  ترموفیزیکی  خواص  تعیین  مهم،   های زمینه  از   دیگر  یکی  .شودمی  استفاده

  ،تجربی  مطالعات   کنار   در  حاکم   معادلات   های حلراه  سپس   .است  بررسی   مورد   سیال 

  وابسته  متغیرهای   هایحساسیت  به  ها تحلیل  این  .است  شده   ارائه  گرافیکی   صورتبه

  هایتحلیل  .شوندمی  داده   تعمیم   موردنظر  هایمحدوده  در   مستقل   متغیرهای  به

  طراحی  فرایند   طول   در   باید   که   را   مستقلی   متغیرهای  دامنۀ   و   زمینه   ، حساسیت

 .کندمی محدود  شود، تمرکز  ها آن روی بر مهندسی 

 ام. کمال آتسمن 
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 مقدمه مترجم 
های جذاب مهندسی، طیف وسیعی از مسائل  یکی از شاخه  عنوانبهمهندسی مکانیک  

مهندسان و محققان این حوزه    تنهانهدهد که  پوشش میرا  کاربردی زندگی روزمره  

آزمایشگاه آندر  تحلیل  به  تخصصی  میهای  نیز  ها  جامعه  افراد  سایر  بلکه  پردازند، 

فردی را متصور شوید که در    ،دارند. برای نمونه  سروکار ها  خواسته یا ناخواسته با آن

از نگاه یک    ،وارد بر بدن این فرد   ی روهاینمعرض بادهای طوفانی قرار گرفته است.  

برای شما هم پیش آمده باشد    . ممکن استاست  لیتحل قابل  کاملاا مهندس مکانیک  

و تحت چه    که هنگام سوارشدن به هواپیما از خود بپرسید قرار است تا چه ارتفاعی

از  حین  در    مثلاا؟ یا  مپرواز کنی   شرایطی متوجه مشکلی در    ،شخصیرایانۀ  استفاده 

شود و یا  می  کاربهدست. یک مهندس مکانیک خود  شویدآن  کنندگی  خنک سیستم  

رود. موارد مشابه در زندگی  می  دستنیازاحداقل با دانش کافی به سراغ حل مسائلی  

تر به مسائل بنگریم.  افتد. اما اجازه دهید کمی تخصصیروزمره بسیار زیاد اتفاق می

بالن پیدا  امروزه  از  اندکردههای هواشناسی کاربرد وسیعی در علم هواشناسی  . یکی 

که در  ها برای اینتواند این باشد که این بالندر این بخش می  هاسؤالترین  ابتدایی

شوند؟ یا جریان    ، لازم است تا چه اندازه از گاز پر نقش کنندایفای    ی ارتفاع مشخص

ت  سیالارفتار جریان مطالعۀ شود؟ برای داخل یک محیط متخلخل چگونه تحلیل می

 . چنیناینچه مواردی را باید در نظر بگیریم؟ و مواردی  یوتنیرنیغ

های مکانیک  اگر مهندس مکانیک هستید یا دانشی حداقلی از پدیده  !خبر خوب

 دست خواهید یافت. ی سؤالاتچنین این کتاب به پاسخ مطالعۀ  با ت دارید، سیالا

شود. از طرفی  های فوق نمیتی محدود به مثالسیالاهای مکانیک  جذابیت پدیده

قالب مثال تمامی مسائل در  بررسی  امکان  که  نیست  های محدود  بر کسی پوشیده 

شوند  های مختلف در علوم مهندسی تعریف میزیرشاخه  ،دلیلهمینبهوجود ندارد.  

پیچیدگی مسائل    ،نیست. از طرفی  مبرا  بندی ت نیز از این تقسیمسیالا که مکانیک  
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و  سیالامکانیک   منسجم  رویکردی  نیازمند  جرم  انتقال  و  حرارت  انتقال  ت، 

، مهندسان باید رویکرد مواجهه  نی؛ بنابرابا مسائل استرویارویی  شده در  سازماندهی

  ی ضرورهای فیزیکی  باشند. در گام نخست شناخت پدیده  ده یدآموزشبا مسائل را  

روند    و کنند  مینقشی کلیدی ایفا    نیز  فرضیات اساسی در هر مسئله   همچنین .است

روشن را  میحل  در  تر  مهندسی  از  یاریبسسازند.  و  ساده  ،مسائل  فرضیات  سازی 

  فراهم   را دهد  بر آنچه در مسئله رخ می  جامعمعادلات امری بدیهی است که نگرشی  

تجربه و رویارویی با مسائل متنوع و درنهایت با  از طریق    معمولاا این نگرش    .کندیم

مهندسی  بهره  شم  از  دستگیری  اثر  توجهقابلنکتۀ  آید.  می  به  جامع  بررسی   ،

  حساسیت. این مرحله تحت عنوان آنالیز یا تحلیل  استپارامترهای تأثیرگذار بر نتایج  

 . استنسبت به متغیرهای مستقل حاکم مطرح 

ت، انتقال حرارت و  سیالا کتاب حاضر سعی دارد تا با ارائه مسائل متنوع مکانیک  

مند موارد کاربردی  و به حل نظامدهد  انتقال جرم، تمامی مراحل ذکرشده را پوشش  

دیگر،   بیان  به  کتاب  بپردازد.  و  شیوۀ  این  محققان  به  را  مسئله  به  نگرش  صحیح 

  و همچنین  سازی فرضیاتها و سادهشناخت پدیده  نحوۀدهد.  مهندسان آموزش می

که بسیاری از کتب مهندسی از آن    ، موضوعاتی هستند اثر متغیرها بر نتایجتحلیل  

را در قالب مسائل کاربردی به نحوی ارزشمند    خلأاین    نوشتار حاضر،.  اندغافل مانده

توان  و میاست    یآموزشهای مناسبی از منظر  مثالشامل  کتاب  این  پوشش داده است.  

 با مسائل کاربردی بهره برد. در رویاروییبالابردن سطح نگرش مهندسی  رای باز آن 

 

 دکتر محمدمهدی نمازی 

 1401شهریورماه  
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