
����������	�
����
�����
����
�������	���������	�� �����

!��"#	�!�$�	����%����������&��
��

��

��������	
���� �������
�������� �������
�������
�

��

������	
����������	���������������

��

�������
��������������������
������
� �����!�
"#$������
�%�����&�#�'������
()�
%�����*)��

��+�,��-����#./���������01���23�'�!
�%
4�
'�."5�#�/�����������#�
)���
��6
1�
'������7#����6����8�9
�����4�:#�!
%�;���(5
6��4��9$�� ��#���<���#
����=
�#
,>�*)����?@�������������(A��()��
#���(�9
B�����(������)
 
�5�!�
"#$������

8��4�;���#�C)
�6�	
 ���#�����=D��$�8 �@EFGG����������!�
("#$�!
%�(���������
�=!��5�HI
���JF@J�������=!��5��5
��HI
�����������GFK?����HI
�����������

����������?FKK����������+�,��������!
�'��5�������������5
#�;����������6����&�#
����� ��#������!
%����LJF??�����M������8(5���-��
(N���6�",��HI
���
#�;

�����������8 ��O��'���."�6�!�
"#$�P�6����Q
������9
B�������!�
"#$�!
%�����;���
�����R6�R3��<67��ST�
��U=�EFVJ��������ST(�
��!�
("#$�!
(�%
4�
'������

��������=�#W(��!
�%
3���������1������XFKY���������=�ZB( �!
(�#$�����(����?F[�
����/��\������]>����
7�����!��$/������6
(#
�#�HI
(������EFG������(����

��������U7��!��5�ST�
��"�5����)
�6�;�����������!�
"#$�!
%���������1�#���
����� ��.#
A��^��#W��D
3���3���������!:(U��-
#�( ��*N9������5��U���.�9��#�D�
�

��)��4�D�%
���;��������������(��!
%�(�������!�
"#$���)$������.�
��S
,>���:��
�������9
B�?FY���
��?�����������-
�BA���!�
"#$���)$���P�6�_,���#��������_�"�����
!�
"#$��D�5=��8 ����`����;������
%�����*)��!��9���S
,>�*�R6
��EFK���_(�"�����

��8 ���������;��)�8<U^���������a���Z�����S
,>����������!���:U��!
%YJ[FY�
��
�JXFG��U������������)�8<U^������9����O�4�����a���Z�����."�6�!
%JGFE�
��X@FG[�

�U�������������9����O�4���5
#�;���b� �-�:U��8<U^�*�R6
����������O��('�=."�6�=!����
�����((#�
�#
,((>�*(()�������((����]((�((��_@F@±J?FE�=EFV±GEF@G�=

@FK?±?KFKG��=KY±@@FKG��U�����������$�8 �#����9����O�4�;�����6
�( �8<U^
��S
,>���������YK@FY�U����������9����O�4��5
#�;��!
(%�
"%���9
+��*)����

�����D�(�)c$���S
,>�dN��&%
'��������������ST(�
����0(���R6�(R3�:(�6����$�!
(%
�����������������D�(5�e����]����."�6�=O��'�=!���=��6
� �fW��!��#�!�
"#$�!
%
8 �;��

��� �!�"��!��#$����������	
��������������	�����������
�������������������������������� !"#$��

��

��

�

�

��������	��
��
����	�����	���

������������������	�����������
��

���	�	����
�����

��

�
�����������	�
�

�
���	�����������	���

�
�

���	��������������������
�

��

��

�

����������
������ ���� ����� 	��
� 	�
�� ��� ��	�
�� ��
	�� �
�
������
� ����
���� ������ �
�	�� ���� ����	��� ���
�������
������	������������	������������
	�����
��	����
������	��
��
���	��
���������	������
�	���
���� ��� 	����� ��	�
�� �
�	�� �
� ������
� �����
��
�	����� �
�� �������� �
� 	���� ���������� ���
��	�
�� �
�	�� ����� ���
	������ �
�� �
���	���	����
���� �����	�� ����� 	��	� ������� ��� �
�	�� ����
����	��� �
� ����
� ������� � � �� �
� ���
	�!"������
#����� �
� �
���	����� $�
��� �
�� ##���� �
�
�
���	�����	��
���%��
�����
	��������	�
���
�	���
����� 	��
� ����� ��� 	���� &��� �'� ����� 
����
�
���	����� ������� ���� �	������ �
�	�� ����!� �����
(��)��� �
�� *������� ��� ���
� ��	�������� ����
������
	�� ����������� �
	�� ��	��� ������� ��������
��	���� �����
	� ����������� �
�� ��
������

�	���)�� �
� 	��� ��	�����+ ����#,�-� �� .��� �
������
����
	� �����	����!�� �
� ����� �
�	��� 	����� �����
�����
���������	�������������	�����������
����	��
��	��� ������
	�����������������	���������������
��� ��	�
�� ������� �
� �	������ �
�	�� ������� �����
,��� 	�� ��,��/�� ���
��
�� ��
� 	!�� ��� ��	�
��
�������� ���� �������� ���������� �
� 	����� �
�	��
�������
��#����/��!��������
��
	��	��
����$�
��
��
������
�	�����
�������� ��	���-�-����/�������
�������� ��
��
	��	��
� ��� 
��)���� ��������� �
��
����� ����� �� �±���� �� �����±+���� #���#±#����
�
�� #����±#,� ��/�� �����	����!�� ���� ��������
��
��
	��	��
�����!�
��������,�,#����/����
�	����
�	��!���	��	����������������
���������������	�����
�
�	�� �
�� �	�� ����	�
	�� �
�� ����� ������	��
������� 	���	��
	� 	�� �����
�	�� �!�
����� $�
���
����������
�����������������	�����
����	
��	�����������	
��	���������
���		����
���

���������������������������	���		�������



����������	
�������
��
���������������
�����������	 �!��"#��$�%&"�������

����$��
��,,�0!���������
'����(�)�*�
���+�&�����,�-�&-*��.
�-*
,�

/01
2���/3�4
5�56�
7�%�8�9:���&���	*�;�$�<�=>#��<?
@����/3�	


*��,�/01
2�

#"��
�	���	���������
��
�1��������2���
�$�	��
�����3���
���
�
������
����!������$��
��,,�0!���������
�"�4�3����5�	����
��5��	���	���*�
���	�
��6
��
�����
�"�2���	��
���4�
�����������
��
�5�	����
��5��	���	���
����	��
	�7��
	��

Archive of SID

www.SID.ir



��%&'�('���
���%�"�#	��&�'���(������������������)*����������	
������

������+)(��#	����)���������	��,�!-����.�)'/01����"/)2����"/)2
�3#���3��������������������� !"#���������4�)5����)6����78��&��

���������������)���#/"#�����0)����)(���7)��������9):��)('��;<��
=��>))98�?��@))2�A))*�����	/))01���3�))&��B9))����))�

3�C���������D"	�+E!���8	���%�!'	��	/��	���	��"�9'$��
FG@))���
))8	/��,�!))-��������))��������H))I����"/))2

�7��/"J�#	��&�'��������%	����������@)E!&���������)������
��� �	�K�EG��?�	/�����$�������H)I����"	�#	��&�'��������%	
��

�������������)L0M�3#	�'	���?�&�+E!�����	/N�?�IM�#	����	�5�7�
��������	����E!��3/�O����������P����� Q�O�$�����)6	�,�!)-�

�������������@E!&�,��7'	#���R"�L2���7��G2��"���
"�/��#	��&�'
%	������������������6	�%	�����D��������78� �	���)���������P

����������	
���%�"�����'����#	��C�M���&��������� )Q�O�SJ�)9L�����
�������%�TU����2�TVV����������������W)8���
)���#	�/)E������4/����������)8
� �	XY$Z��

����������?CE���,[:���7���'���'�����(�	��#	������������&
��������('��7�9*�#	�78�����7��%	�2������#	����)������)(������%���\

��������*�4����������L0M������7��"�)*�����/)8�3��)&	�$�%	�������)�
���(��))&�#	����))'�	��7�))6���/�"�))]"�#	�A))�O	��@))E!&

�3/"	��;��LE�/�O��������%	����)*�7)��?�&��	�����^����)(\���)�
����3��_E�	����&�$��������)��A)*���`�):����)"	������P�)������/)�

%�"�����������������	����3�)��\���)�#�a0)��7)����L0M�#	��
������
�'�&�,[:��$��

����))(�����8�#	�b))"�/))�����,[)):���+))D��7))\/�	
�S�EI!'���������������������)���	
�����*�� �5�7������ �	�+8�

���B9�����!��%����� �	���$��������c_���	/���"	/������� !)"#�
������)&�7�_d)2��)"����(�[:���`�'��"	����92�$���W��)8��	/)�

�������������H"��6�,[:�����������������d)EM	���()&���#	�%	�)2
7��'/���������/)8�3��_E)�	�3�&��
"��$��������)(�2�7)'�,[):���W��)8

������	��,[:���H���7�e!�����%����������	��7�_d)2�7�"
��7������8
�����������d)EM	�	��7�_d2���"�/����3�	��W��8�
�'�������;/d)����/)2

�������W��8�
�'�	��,�������$�����
"�/��W��8���,�1���	�(�'
����(@�����"�9'�b98�7�e!���"	�7���'	�2$��

���7��G2��	�L2�+Q���'���8���7��'/��������
"���W"	
�	�	��3�@'
�������	/01�f/L�����	��%	/���8���3�	������	/M��/E@��������$

����7��G2�S���95�������� L�6������������	����)*���'�)(��'�����$
b))'�2�7))�����))��g))9-����))���))'�	���E@))'��))��$�����	�))(�'
3/(������+Q����	�/��������'	�2���7)��G2����E@)'��J�9E�	����92

�W��8�	���'�(��'����$��
�������]���H"��6���hi������@E!&��	/����/d��,���6���
���0M�%��9'�W]�������������)��;/d)��3�)&����)]�����L�����)&�$

3�95����������	����QE'	������W��8��"/2�������)���)��%	�)2��7���/����)8
������ ���7���@����%����$���%�)����)"	�����)����%	�)2��7)�"
�

�,[:�����!��j2�������������	/)��#�)�'�������"��9�&��	���7�"
��
�	��W��8�	�������2�,[:���7�_d2$��

�������95�7��/��7���E!"����������,[:���7�_d2��������
������4�/)8��"��9�)&�7�_d)2���'����7�_d2k��4�/)8���)��	l���

�m�1����������)6��"��9�&��#������/"<)-�$�P�	�)E�����^����"/)2
���(��!))-�#	���'��))��;<))���))"���W��))8��	/))���"��9�))&

�EL�6�����������#	�3��_E)�	��)���"���M�����������'����%���	��!8	�
�����������������)"���+"�)�� )"/�8�>���/)�Q'�/)�8���I�8/2��"���/�8�#��

��+�!�8k�"/�8/-l�����n	�%o���)�����!)8�/-�������)����/-���%#
���+���E-���&��Xp$Z��

��������%�q9��
�'��/�"����(&�����8<����(&������8���
������� �	�3�&�^�	
��
�'�b�E���2�8�E����b"o������;<��$���

������������������)����	�)��7)��	����'��)��7)8� �	�%��/���L���(&����"	
B9���������B9)�/�O��	����"�����'����/�Q'�/E98� ������/)�"������)�'�

�������#�������������?"�)I2�,����)G�����#	�.��'������/8��!8	
�����8Xr�$Z/���������������)��	���)�I��/)��4�/)8��"��9�)&�7�_d2���"��

�����������������)���b)"�����)E��/s�7)��4�/)8�7���E��/s�W&�4�/8
������������b)98�7)���	
)������!)8������A��/2�=>��������	

���� �	������"���b��/�&�$��������������)*���4�/)8���)��	��	/)�
t))'��7))��7))8�,[)):����))E��#	���	����))*��
I))���))2���#�

������3��_E�	�+"��� �_������&�$��
���)m�1�#	�=-������'��)���#�)�k����'��)��%���	��!)8	�l��

��4�/8k�4�/8�����	�l�����m�1��	���#	�3��_E�	�����������)"�������#��
����+�Q�2���b�������#	�Uuv����2�h�����������)��?)��w�7�_d)2�����95�

��&�$��m�1�P����������3�&�������7)2���Cx����6�7���'	�2������@)'
��&�$�����	
������!8��������������
�'������_��)��3	/9��7�

72�+�!�8������@'���/�$��
�����+)(���"��9�)&�7�_d2�������������	
)���7�_d)2�?)��5��"/)2

�������,����3������� �	�3�����$����������/)�����)LE��?�	�5
����,�)���3����`�'�,�GE'	������� )�	�/xy)��3�)����$���J�d)��

Archive of SID

www.SID.ir



�������7)2� 5/)��W�)8	�� 5/��W�8	�������J�d)������@)'�
�������	�C������������3��_E�	� ��(���D���"��������+D��#��'

���,����3�����I'�*��	/x	���7)8���E!�����	�5�7�9*�#	�3����
���,����3����,�GE'	��������)��3���������������)&���/xy)���)�'	�2Xz�$Z

�����))��7))8�7�_d))2��))�"�/��#	�?))6�������))���3#�/))�	
������)������)���	
)��������!8�������������� )��"#�����)&��

����� L�6����	/M���D��3��_E�	����'/���{�$��
��

�%�)* 
� ���+'���
���%��#�7��'/��b"�|��	�/�����	/)��/"#����	�M	�3�&�����

������&�4�D'	�}�C�2��"	���������)*���������������	���"����&
�����������)(�����8������)�	�� )�LM�����)�L2�%�(_6	�%�E�	���

���B98���dG@�����L2��������,[:��������� �L):�����/��
�:���7��G2���������,�!)-��)_�8����6�d)1����L2��EL�6�,[

��������������	�)C�����	�)L2���)�L2����)�����)1�`�)'����L2��EL�6
���������L0M��(�����8� ���L��%��#�������3�&$��

��������/������������	���	�L2Ui����� )�	����������	��
���������������)('���	/CE)�	�?)������'�)��� �LM������/��#	�=-�78

��)B98���dG@�����L2��	/�����)2�7)8��)_�8��������)1�`�)'�H�
��������	��%������������/��`	�'	��&�����������)�����)���������"

��������������#	�b)"�/)��+D�����	�L2����q9������	��/�����3��_E�	
%	�������������� )�/���	/)M��)��/���������������$�����	/)��=>)�

����)B98���d)G@�����L2�������������)�	���)"	�,[):����)_�8����
�������������,[):���%	
)�������/d)��,��%	
)���#	��C�M����5[N	

����))���2))'	#�~H))9*����))�	����))&������$���(�))��/����
���6��������������7)��3�@)'�7�_d)2���(��!)-�7)��G2� �L:��7E�/�

������ )�/���	/M����/�������K�EG����(��&�$�����)��/���	/)�
����EL�6�,�!-��_�8����6�d1�7'�9'��������%#�)G��#	���	�/)�

�����������������"�)�\����)��7)8���<)*���)(��\��)"���,�!)-�3/�1�
����������<)-����)6���)��3�)&� 1	���"�,�!-�AL��/E� �/"�$

7'�9'�����"�-�#	��("�	�/�
�T�hT��������7����-����������)&�4�)D'	�3���
7'�9'���7�(2���������������������=��?��'�4�/8� Q�O�/Q'�#	�3�&

����/�Q'��"��/E�	��-�������"�/��W"��#���$���� )���L��%��#����
�3����8�/����������������)���%	
)������L2����+(�����/E�	��-�#	�78�

 �/���	/M����/�������
�'� �	$��
�2��	/������������?]�'������4�/w��������	
��� Q�O����L

�����92	�,<*�^���#	�=�T���&�3��_E�	��$�����������)*�����'�
��������/E��E��/E�>�	�^���#	�3��_E�	����,�!-k��P������	��l

�&����L2$��
��

�%,	�-.���

�%�%!
��/0�!�"�1� �
��(-2����34+'���

%�))9������7))8���))N?�))&�T� ))�	�3�))&�3�	��%�@))'�
������)6�7��������������	����������/()&�}N�)������3�)�8	/-��

�����������*����/(&�7�&���������EL�6�}N�����EL�6���(8/(&
�))'�	��$))���"�))E'�|�))�	�/))��7 ))����3�))���i�u����))6���

�������/(&�}N�������������������	�huih����}N��������6���
��/())&�7�))&���uTU��EL�))6�}N�))�������))6�����UuTT�

���)))��/CE!)))���EL�)))6���(w/()))&�����)))6�����)))&��� �
k��?�&Tl�$���������	���"	�%����#	h�uUU��������)�����)�	����6���

�'�	������D���'��!��}N���$��
��?�&p�������������)C��	��������������	���	/CE�	� �LM���

�������%�@'�%�(_6	�/(&�������������$%�9�����3���@��78���N
���������������7)C0���7)��������������(�����8�������	��/m8	���&

����7E�/���	/M�%�(_6	�/(&�������������)I5�7)8��)'	�����#	��)'	����7)C0��
�4��	�%����1�������������%�)���1�7)C0�����o�)�(8�%�)���1�7C0������91
%�E_��$���������������3�)�8	/-����)6�7)�����)��������)�	��/"��

���7�&������
8/��}N���������7)E�/���	/M�/(&��	����)'	�$����/)��3�[)5
����������(�����w��/(&�7���'������*�����(�����w"���/��
�'

�����"%�E�	�}N����/�EL�6���(w/(&�/�Q'����*����	�$��
��

�%�%5#-6'�!�"�1� �
��!
��/0��7	0���8��39� �:2
�/���

���������I5�������������	�������*������������01����'	
�#	��� G))��4�/))8�=))��?))��'��))���
2�4�/))8����))���

�������������3/)C'�
)'/��[)N����'��)��3
�'	���)�����)�	�3
�'	����
�����t�"
"	�'����H�M��4/��3
�'	����i�+���������$%�9���)N���7)8���

������?�&r������ �	�3�&�3�	��%�@'�Uu�T���������)�	���)6���
��������?]�'��1��	�	�����]��huUU��������]����1��	�	���6���

�
2�4�/w�����������&���$Tu�������/���	�	�����)�	���6�������)�"
���3
�'	�����������kiU�����������'��)��3
�'	���)����������6���

iuT�������������	�3
�'	������6����uT����4/)��3
�'	������6����l
�������������������������������������������������
#
�%	�����%����	��
�
��%
���$�
��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



��E!�$��
�����)��	��3
�'	���)����4�/)8�)�?��'���������1������%	�)2

��������������)��������)�	�����(�����8�3�95� ���L������6	�7"�-

�/9&/��$�����������`�)'����/)���*	��
�'���
����(�����8�#	��1/�
�����������1���&��$��

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��������	
 �������������	
 ���	�����	
 ���	���������

�
��

�
���

�
��

	

��

�	


��

�

��

;�*���%�%�(_6	�%�E�	����������(�����8�������	���	/CE�	� �LM����

������(�����8����/��/"���#	�SJ�9L�������������)���������"
����������)��3��_E)�	���)6	� )���L�����8�������)�"�9'�$�����%�)����)"	�#	

��������������������A)�2/2�7)��7)8��/)8�3��)&	�=����
'/���������7��%	�2
UuT����UuTT��%���)))*	�����)))������)))(�����8��)))6���
������&���$huU���������������1��	�	��������������	���6���

���[Nhu�����1���	���6�����E!��3/C'�����$��
�/��/"������������ G)��4�/)8����)����?��&�������������"

��7N�O�4/��3
�'	��������������A)�2/2�7��t�"
"	�'����H�M��������
��%	
))���7))�hu���uT��uT���uT�����))(�����8�����))6���

��	����*��������������	�$��
���/��7��7*�2���������������#	�b)"�/)�������)*������)���������"
���)���(�����8�����/)6��5�%	�)2���������	��,�!)-������)*���3�)�"J��

W�-�����9'������$�%	��+D����������/)�����3��_E�	����������������

/���� �	����_E����"�$��������#	��)(�����8�/)m8	�?��'���������	/�
������+D�����?��'��������%	�Uui������3��_E�	�AL��/E������"�9'�$

�4�/))8�%	��+))D�TuV��))2�i ))�	�A))L��/E���$%	�����))�
��3
�'	����i����2�������AL��/E������)&���$�������#	�3��_E)�	�/)��3�[)5

%	�������%	��#	� ��x�3
�'	������������������	/��
�'�%��/�����
����������3��_E�	��(�����8�#	�����!�����
"����L0M�����)&�$��/)m8	

������������+)D���)��3
�'	���)��%��/��%	���	�	�����������(�����8
iUV�����/E������������� �	���5�7���"�b"�%���	�L2�7w���&���$�+D�
%	��=))�����))������))��3���))���������'��))��TuV��))2�i�

� �	�AL��/E��$��%	��/"���+D��������������?��&�����������
�������))��������+))8����!))��3/))C'���[))N�
))'/�TuV��))2�T�

 �	�AL��/E�$��

��

Archive of SID

www.SID.ir



��
��

�;�*�%���	���	/CE�	� �LM���%��;	/N	�}N������%�(_6	�/(&����������(�����8�������
k���C'75�9D��/�'����7@C'����3�&����� �	�������������	��#	��	l

�

��

��

��

��

��

��

��

�����
���

���
��

����
��

�����
����

��
��

��
���

��
��

���
��

����
��

���
���

��
��

���
 ��

�!�
�

��
���

�

����
	�

���
���

��
���

 ��
!�

�
��

���
�

����
���

���
��

���
��

��"
��#

��
��

���
��

��$�
��%

��
��

���
��

����
���&

���
��

���
��

���'
(�

��
��

��
���

��
��

���
��

�����
��!

��
��

���
 ��

!�
�

��
���

�

��)��
*+�

�
��

���
��

����
�����

��#
� 

��,
�-�

-�	
����

�

�������./�0��

�����
�1111�

���
��

�	
1111


���
	111

��

�
�;�*�%�/��`	�'	�%�(_6	�%�E�	�������������	�����(�����8������*���������������"��

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����� �!������"#$ ����%������"#$

�&'(

�����"#$�)��*)%�+,�

�"�()�������	
��-�(

�./�$

012�3������"#$

����

234��5$6�7�89*(����:�

����
��

111�
���

�
��

	11

��

�	
11

��

�
��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�;�*<%�7�_d2��EL�6�,[:���7��G2� �L:�������7��3�@'�%�(_6	�%�E�	����������(�����8���� !"#��

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

4)�� 5.�/ �)* *6/��( +"7 8


�	�-;�����#

�
��

�
���

�
��

	

��

�	


��

�
�;�*=%3��"J���	���`	�'	����������(�����8�������	���EL�6�,�!-������*�����

��

�%�%��������!�"�1� �>?@���:A�$� �:BC$�D�E6F'�8��39�
!
��/0��

��3�))���?))95�7))����(�))��/��|�))�	�/))��uvh��))6���
����������(�����8�����������)(��\����	����)1��EL�6�,[:���

����<*�uTV��������0����(���7���6���Uu���6�������#	�=)-
H))9*���%#�))G����������'�))�����}N�))������3/))�1�7))��G2�
�������8������u�����6�����
�'�������7)��G2��/()&�,[:���7�I&���
����'�&k�?�&�z$l��

%�))9���?�))&����7))8���))N�� ))�	�3�))&�3�	��%�@))'�
���7)��G2�%	
����"/E@���������������<)*���)(��\����7)��G2�`�)'�#	�

 �	�$���73�[5�����79@\����(��'�8����7��G2�������
�'�,���M������
����G2��5�'�7��HM	������������#�%����7��7������,�!�������)&����

�������������_'�.�1�?1	�����7��G2���(�������,[:������)"�9'�$
��������������(�����8����7*�2�?��M�7E�'����3/C���"��\���*��

������+)��7)���I2/����<*�3�\���������H)���W"�)D���W"	
)�	��	/)��
��� �	�,[:���$��������#	�
)"/I��3�&��"�#�����<*���(��\�/m8	

�������7)'�9'���3��)���EL�)6�,[:������������)E�	��7)��%��#	���	�/)�
%���	�������/"<-�$�3/C���"��\�������������	��#	��1/����

��3��_E�	�?��M/�O�3�\����������
)�������)���#	�%���/-�?����7����
 &	����*�$��

����%�"���*��7��7*�2�����������������)���	
�������_�������
����������	
)������!)8��������������"���M���(��!-�7��G2�
�'

���8���_�������������7E!���5���+�!����7'#���%�&�����3�\����
����������#	�3�\�%�&/-�=>����&$��

����������(�����8�������	��#	�b"�/�������2�,[:���%	
��
�����/��`�)'� )���L��`�)'�A!��/���������������)��������)�"

�3��_E�	���������%	��+)D����������������)�� ��!)�������)������)�

���� )�	�/)��E������2�$�����������)���2�,�!)-��	�)C���"/)E98UuV�
���������������)��������)�	��#	���)5�3���	/)��#������AL��/E������

��	�C���"/E@��������%	
)���7�����������	�����7�����/������U�
����#������AL��/E�$��
����/��`�'�7��7*�2����������/�����3��_E�	���������)))�����))�"

3����8�������������������)�L2�	��,�!)-������)*���3��"J���	���%	�2
��9'�$��EL�6���(��!-��#	��&�'���������)������L0M���@E!&�

����3�&���&���$���������@E!&�%	���"��\��������%	��/��P�I'��7�
������"J���	�������	���	/M��������=-��	
���a0������/��3�'�9�M���
���,�!-���	���@����#	��'�&$��

��?�&{�����%�@'������78����huhV��������EL�)6�,�!)-��)6���
���������}�C�2��"	�������/����������������(�����8�������	�

�/8���������4�����&���$���������
)�'�?)��'Uu�T�����,�!)-��)6���
��	����))*�����))�	��$�����))�	��,�!))-����=))����H))�M

��������������%	
)���7)��A)�2/2�7)������	����)*���/E98�uTU�����UuTT�
����6����&��$��

���������������(��!)-�/)m8	�����)E��/s�W)&�4�/8�?�&�7��4�/8
���������������?)����7)���)"	�����	����)*�����)������)(�����8��EL�6

�/))8���))I�8/2�#	�3��_E))�	��������))��������))�	�����4�
k3
�'	���))��l ))�	�$����))��������))�	�����4�/))8�;/d))�

������������)L0M�����/)��K)�EG����)(�'����)D"	��	/)��3
�'	����
 �	�$���������)L0M�3
�'	������������4�D'	�#	�=-�����"	�#	

����4�/8�K�EG����(�����k����/�Q'�����+�)��E-���)��/8�l���/)�
����3�/����&'��$����Uu�T����	��,[:����6����������������

���� )&	����*��?��'�
���$�����������������
)���7)8����)����huUU�
������	����*������	��,�!-��6���$������7)����(�)��/��|��	�/�

��)� ?��'�������� ���L��7��78��"�(�����8��	�L2�3����?95

Archive of SID

www.SID.ir



��������������)(�����8�#	�W�)���)'�	��P��E&	���L0M�����/��4�/8
 �	�3
�'	�����������$��

������L��78��"����	���	�L2��������4�/)8����)�����)('����6	� 

2���� �	����i������������� )���L��7)8��"���)�	���	�)L2����)�	��

������ �	�3
�'	�������������('����6	i�����)����	������)&���$��/)�
���|��	��"	huUU���������4�/)8����)�����1��	�	������	���6���


2���������Tu���������3
�'	�������������1��	�	������	���6���
k������7)N�O�4/)��������	����'��������l��)�����)&���$���%�)�����

����/�������	�������������)�	�� )_���)(�2�3�)&kUuT����)6����l
��)� ?))��'����))�����))1����/))���))*	���3
�'	���))����4�/))8�

������&���$���������������	
)��� )Q�O�%	
)�����)���"�)E'�7)��7*�2���
�����������(�����8�������	����(��!-������*�����'�����������

�"�/�����L2�������$��
�%<%:-37G�>?@���:A�$�D�E6F'�!
��/0�!�"�1� ���

�P��))*���T����EL�))6�,[)):����))_�8���d))G@��
��������%�"����������	
��� Q�O�/Q'�#	�������������	������

���� �	�3�&�3�	��%�@'���'����$������������������	��,�!-�
���3��������T����2�v� �	��$������P�)���)"	�����������/)m8	����,�!)-�

����P��L�����������������	������2�v�������������7)8����)N�7)���&��
vV�����)��,�!-��	�	������	���6�
�������)2�v��)������)&���$

�������(�2�V������	���6���������������	�����������kT����2�i�l
 �	�$���������������
)*�7)��,�!)-������)*����������	
���%	
��

���������)��+�CE!)��70�	��4�/8����������	���$�����������)m�1���)�
�������/E98��	
��� Q�O�%	
�����&���$��������?)����7)��`�):����)"	

����	
���W�8	���%�"�����������������?��@)2�����!)8��������)�
��� �	�P�����'����!8�������������$%�"������7)��4�/)8����

�����9'�%�����E��/s�W&�?�������%�"������'	�2�����!8���������
������W�8	��$�%�"� Q�O��������3���)������,�!-�����������

Vh�uV����2�h�u���������������/E������4/����&���$�%�"� Q�O�����)�
��������������?��'h�u�����2�iu������������ )�	�/)E������4/)��$

%�"���������3���������A�2/2�7��
�'�=����4�/8������������uV����)2�
�vu�h������vuV����2��ui����)������������ )�	�/)E������4/)��$�� )Q�O

�����/�������	��,�!-������*�����'�������3
�'	��������]�����"
���'����VTiuV������������ )�	�/E������4/��$���� )Q�O����'�)��
�B9���	
������?]�'�������������7��,�!-������*���=����4�/w

�A)))))))))�2/2iui±hUu���uv±��ui��iuTU±UTuT��
TV±iiuT��������������� )�	�/)E������4/)��$�������)�	���)(��!)-

�������3�(M�t'���	�	���������	
�����"#� Q�O����������3/)�2��	
���&����$��

��

�H �I�%�%�"�7��G2�%	
���%�(_6	�%�E�	�������������	�����2���<*���(��\�7����'�������������	
��������
J+	�8�K72�D�L#��!�"�� ��7	M0���+'���3@ ��

8
�(��*��*��

+.��2��

�3��"J�����'�����������)*�����)�
������������	��,�!-�����

iui±hUu���
k�������4/�/E����l��

�uv±��ui���
k�����/E������4/�l��

iuTU±UTuT���
k�����/E������4/�l��

TV±iiuT���
k�����/E������4/�l��

V±VTiuV��
k�����/E������4/�l��

�3��"J�����'������7��G2�������3�&
������<*���(��\�7���,�!E�	���
���7��G2����E��uT���A)L��/E��

#�������

VVUuU��
k#������4/�l��

vU�u�T��
k#������4/�l��

h��uTh��
k#������4/�l��

�h�uTh��
k#������4/�l��

VTU�uV��
k#������4/�l��

�3��"J�����'������7��G2�������3�&
�������|�)�	�/)����<*���(��\�7�

���/����(�����8��	�L2��3�&��

TTUTTUuV��
k#������4/����8l��

VT�uT��
k�8#������4/���l��

UhUuV��
k#������4/����8l��

TTTuV��
k#������4/����8l��

�h�uV��
k#������4/����8l��

�3��"J�����'������7��G2�������3�&
�����,�!E�	������<*���(��\�7�
����)))��������)))�	��/"�)))�

�"�)))���&��3�@)))'ki�/)))�	/��
����))))))*�������))))))�	�

�"����&�3�&l��

��U��UuV��
k#������4/����8l��

V�hu���
k#������4/����8l��

vUUuT��
k#������4/����8l��

���uV��
k#������4/����8l��

�ViuT��
k#������4/����8l��

�3��"J�����'������7��G2�������3�&
�����,�!E�	������<*���(��\�7�
����)))��������)))�	��/"�)))�

�"�)))���&��3�@)))'ki�/)))�	/��
����))))))*�������))))))�	�

�"����&�3�&l��

VUuTi���
kP������4/����8l��

UiuTTi��
kP������4/����8l��

UvUu��V��
k���8P������4/�l��

U�UuTiT��
kP������4/����8l��

�huUi���
kP������4/�l��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	��,[:������E��%	
���������%�E)�	����)�����uT�
��� �	�#������AL��/E��$�����������'��)��������)���	
)����	�)C�
��������7��3�&�7��G2�������������/)�����)�����)�	��/)���	/)�� !"#

�������P��*����P�����#���A!�T������ )�	�3�)&�3�	��%�@'��$���)�
��L2�7��7*�2�����/��`�'���������������	���	������78�b"�/����"

���������&�3��&	�%��7��S[IM����3��"J��%	
���%	�2�������3�)&���	����)�
������7�������#���9G2�	�� !"#�$������W�)-��	�)L2���)9G2��������)���

�������������������)�	��/)�	/��7)��%	
)���7)�����)��������)�	��3�&
���3�&��"����&k��?��M�|����78�������E)&	�'��"�)���&�l����	�)C��

3��"J�������������)���7��3�&���	�������������#	�b)"�/)���	/)�� !)"#
���������A�2/2�7��=����4�/8�?��'������	
����uV�����vuT����

�uV����'��))���	/))����#������4/��))��8��uT�#������4/))��
�����&���$%�9�������P��*����78���NT������� )�	�3�)&�3�	��%�@'�

�%�"�%	
��������������#	�W�)��7��P����"��	/��3�&�7��G2��
������
�����4/����8����6�����$��������7������\� ���L���E�/��/Q'�������
���������	���"	�������%�)"��	�)C��%	�)2��������	������)���	
)�����)�
��9'�7I����$��

��

�%=%D�'�8��39��!
��/0�!�)"�N
�$���O�3��J�'P��

������"�E'�|��	�/���7���3�)��� )���������%�)�#���)�����'�)���
����������%�(_)6	�%�E�	�������������(�����8�������	�� ���L�h�

����P�����&���$�	���	�L2������9"�)M����)]�������)�������)�	�����
�7))w� ))�	�i��"/2�))"�*���7E))&	�� ))���L��7C��))��P�))��

�=��j2������	�������b)"� ���L�����3�&���7��)�������)�	�� @)��
����&�����$�����������S[IM�78���	/�	����2�S�2�95��"�*������	�

��������������3�)&�=�)�j2��)'�	�� )���L��7C����/E��
����(�����8
�3	��P�6	����������������)�����)1��	�)�	����#	�)'	��������)6�7)��	

7E1������/D2��'	$��
��7!)"�C��/�	��������)��%�)����	����������)(�����8� )���L��%�)�#

��������	��/�������2�,�!-�%	
�����������������/"<)-����)6�
���)��3���@������������=�)�j2�3#�)2�����)�	��7)8���)&����?)����7)��

�������������1��	�L2�%��������k��������)1�b)"��C��S�2�95�78
��� )�	�3
�'	���)���"�4�/8�)� ?��'��������l��%	
)����,[):��

�����������7C��)��������)�	���)��7!)"�C������/)E98�S�EI!'�������)���2�/)2
�����"�9'$��

��

�%Q%�����������RS���!
��SN�T��J�L�'� �:7�'P�	P�>0�R/�7'���3@ �

!
��/0�!�"�1� �>?@����

����3/_��7���EL�6���(��!-���_'�������
��)������#/"#�,�����
�� �	����!�� �9�	�$�����)�#���)L��0���������	/��)-�2����)���&

�)))��%�@)))'�%�(_)))6	� )))&������"/2�	�)))"�-�7)))8��)))��
�����������/)&���
8/�����HM	��%�(_6	� &��7���'��"/2/"<-�'��_'
��������������/"<)-��_'��� !)��}N�)���#	��)�/O�}N������3����7C0��

�� �	�3�&�?��@2�$��������	/)��#��'�������(��\�}95���/N�#	
��3/_��7��%��������������S��)L������*�}N�����������#/"#�,�����

���������,/O���P�9&���	�'�#	�W�����&��XY�$Z������7)��7)*�2����	<�
������������	�)'�������)���������	��+8	/2����"���	/�*� �LM��

�4��	�%����1�������3�����P�9E�	�4/1���o��(8����91������(���%�&
����	����*������#/"#�$��7'�9'�b"����������"���/d��3�\�,��

�����������%�(_)6	�/()&�,/)O�7C0������HM	��������������	��#	�
����������A)�2/2�7��?��'���4�/8��	
��� Q�O�%	
���iu������V�uV�

������"�/��3���@��/E������4/�$��
b"�
'����������������)��������)�	��7)���'��!)��}N�)���%���

������������,��%	��5�7��,��H0M�HM	����������#/"#���(���#	�3��_E�	
��������������#���@)8��	/)���)���#/"#���(���#	�3��_E�	��'����&�
�����������#	��)1/��,/&�,�����j2��	/������#/"#���(���#	�3��_E�	

����/(&�}N���kd1����4�)�	���)('����1�S�6����������o�)�(8��)��91
%�E_��l���,�!���%�(_6	�/(&���*��	/N�G��#	���&$��
��

<%&U�-.��!��N��
�������������������	���������	
����������(��!-�7��G2
���3�))&�#�))O��W�))-�7))����"�))�\�#	���<))*���))(��\�7))�

3����������������3���@)�����)���"��\��������#/"#�,��������%�&
�))"�/��$�))��%�(_))6	�%�E))�	�EL�))6�?))����7�%��))���	�	��

���('�E))�	�/"�))���))��7!))"�C��������))"#����))��������))�	�
�����&���$�������+E!)����E)&	��4�5�����	���"	�����8	/-������)�

���������	/)01�#	��(�����8�%�I��6�������4�5�,[:���7�_d2
 !"#�����������������@)��%��)I'������)������(��!)-�7)��G2��)0���

������� s�_��%��#�������+E!����	��	��	/�� !"#���7�_d)2�
���������)��E����N�7��7'	#����2� �	�3�&�A*���#	��Ui���3�)���8�

��3�&��"�#�����������u�v���B9��,[:���AL��/E����������
����������7����'�������������	
��������&�7��G2� !"#�$��%	
)��

%�"���������������7)��������=)��4�/)8�?)��'���&�7��G2��
������
��A�2/2VT�uT��UhUuV��TTTuV�����TUuV�����#���/�����4/����8�
�����&���$����/������������)��3�#���)9G2�3����?95�7����������)&

Archive of SID

www.SID.ir



�������������/)�	/�����FG@)��|�����)M������)��������)�	���	�L2
�����)��%	
)�����)&���$��������	
)���%	
)���+)M���)"	�,�!)E�	��)�

7))��G2���#	�W�))��7))��3�))&U�))��#������4/��))��8���))���$
�����������7)�������%�(_6	�/(&����S�2�95�%�E�	����������(�����8

��4��	�%����1�7���'�����������%�)E_��%�)���1���o�)�(8�%�)���1����91
�'�	���	/M$��

))����))�\� ))���L�~�7))��G2������))��������))�	���))"	�
�B9����(��!-��������������)2� �	�3�&�A*�����<*���(��\�7���

3/_���������������3�)&�/@E����������7C0���%�9������#/"#�,�����
����	����\���������������7)8��)(�����8���/d)��3�)\�,��%������#�

����W&�4�/8���*��#	��&�'�����E��/s�����/)��3���@���&���$
��������������%��#	�7)8����)�	��#	���"���/d��3�\�,�����4�/8��	�C�
��������3��_E)�	�	<)O�;�/)s���@)E!&���4�9�E)�	��	/)���)E�

�����&��u�������������/E������4/����)&����L2�$����%�I��)6�7)\/�	
�3��_E))�	�%����))&���	/))��,���))"	�#	���))1��))(�����8��))"	

�9'�����D���'��!��P#�����"����	����8���b)"�
'�����)����"���
��'�	��������`�:����"	�#	�
�'�%���
������)��%�@'�7E�/�����6���L��0��������������@)8�7)8��)��

��~��/�����7E�/@�-�������_E�	��� ��"#�������������'�9!)-�#	���D��
���)������*��������/��?)6���7)8���)&��������������	
)���7�_d)2��)�"

�� �	�������������	��$�/�������������	
)������)92�7�_d)2���"
�������6�7�������������A��/2����!8����������������&�$

������('��#�))��;/))N�#	�7))8��"�))('�����������))����))"	
 !"#����������7��G2� �	�3�"�/��4[5	��0�������&�$���7)*�2���

����������^#�	����'�9!)-�+D��W"	
�	����	
���%������9&#�	�7�
��	
))��� ))��"#������d))EM	3�))&��/))0�7))'�1��8�������))�
 �	�3�"�/���	��	� ��"#��$��

�������@8���������7'�_�jE���������[:���7�_d2�+E!���7'��
����������'�9!)-�?�&�7���������	
����2� �	�7E&	�'���*�������)�

�H9*����*����'�&������$��������\�/�1	�P�������N�7'�EGI&�1
��������������,[):���7�_d)2�+E!)���Ad)'�7)��4	�)M	����������	�

3��))9'��%��#�))�������))9���))��	����))1�����'�9!))-����))'	
����)��� s�_��������%�(_)6	�%�E)�	� !)"#�������7)��G2�7)C0���7)��

7��G'�'�/��7C0����'�9E1������~���P�CE'	�?�"#������$


������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir






=%RI��'���
�%��+V�����WX7'�Y������Y�9����������������ZS	P�D��[V� �J�)AG���)*�!
��/0�!�"�1� �P��!���39�>�Z��
��8�K72�D�L#��\�$�9�����:S[�]'

�).0�:^�Y>?@��� �>0��W��W��_%���Y�

�%�:(T+'W`���Y��ab�Y�9&7�)/���1�!P�2D+#	���c��('�
��:-37G�!�)/�Z��P����.��2�d�Y:�^Y>?@��� �>0��We_�W�_�%�eY�

�%��7'P���W�f���Y�����Y�9��������!�-$�/�!��1��� 
�&/�8�K72�D�L#��! �1�!�)/�Z��&�AE9��D�AO+2�!�"�Y:�^Y���>?@��� �>0���W�a��We�%

�gY��

<%�c�W:2 �����Y��ae�Y�W:	��C�*�!�"�.�CZ���	�	�'h9� ����	P�/�J�'P�2�W��+'�;	�J��)9�Y�

�"�4�		����� ;��� �
�� <�

��!�� =�� &#---'�� :1������!� ��� >���!�4�	���� ����� 6���	����	�
��

3�������
��3	��
�����3	����7��)���5��	��?�@�����!�%���
���?�����
��4�	�����9����������	

�
	������������	���������##�&�'����� #��
�
�

�

Archive of SID

www.SID.ir


